SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-IS-1

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA



l. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.
2, ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.
3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego
ogrzewania, jako ogrzewania grzejnikowego wykonanego z rur dopuszczonych do zastosowania
z grzejnikami stalowymi, pltytowymi i tazienkowymi.
4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane,
,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odste¢pstwa od projektu moga
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci.
Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartos$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdw
1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z
,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.
5. MATERIALY | URZADZENIA.
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
5.1. Przewody
Materiatem podstawowym do wykonania instalacji C.O. jest rura stalowa niestopowa,
ocynkowana z zewnatrz. Rury i komponenty z materiatu nr 1.0308 wg PN-EN 10305-3. Z
zewnatrz ocynkowane galwanicznie, grubos¢ warstwy 8 do 5 um, ztgczki zaprasowywane.
Rury prowadzone w warstwach posadzkowych wielowarstwowe typu PE-RT/AI/PE-RT Multi
Universal (PN12) w zwoju lub AluPex.
5.2 Grzejniki
Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe w wykonaniu z
podejsciem dolnym typ V oraz bocznym oraz grzejniki tazienkowe, drabinkowe.
5.3. Armatura
Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne

5.4. Izolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggdéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowe;.
Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

5.5. Sprzet.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarobwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.

6. TRANSPORT.

6.1. Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

6.2. Grzejniki
Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byc¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

6.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, fgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6.4. Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.
7.1.Roboty przygotowawcze.

Projektowang 0§ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢

w budynku na $cianie w sposob trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ tras¢ uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

7.2.Roboty instalacyjno-montaZowe.
7.2.1. Montaz rurociggow

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunac¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robat:



wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%
w kierunku Zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosc¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany
lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do scian za pomocg
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do
rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

7.2.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

e wykonanie otwordow i osadzenie uchwytow,

e zawieszenie grzejnika,

e podtgczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykohczeniowych, lub
by go osuszag, grzejnik powinien byé zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania moggce powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

7.2.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztaftek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

e sprawdzenie dziatania zaworu,

e nagwintowanie koncowek,

e wkrecenie pot-srubunkow w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem

uszczelniajgcym,

e skrecenie pofgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu.
Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.



Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy
TACO, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy, np. firmy
Naval.

7.2.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej
czes$C) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakohczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda

w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac
10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary,
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowac i nie dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywac¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalacji.

PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, Srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materialow lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.



PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania®.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow, armatury

i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci
wody”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-1S-2

INSTALOWANIE ZRODLA CIEPLA -
TECHNOLOGIA KOTLOWNI ZASILANEJ GAZEM
ZIEMNYM - GAZOWA ABSORPCYJNA POMPA
CIEPLA

l. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji technologii gazowej, absorpcyjnej pompy ciepta wraz z kotlownig zwigzanych z realizacja
przedmiotowego zadania.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie j.w.



3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji technologii zrédta ciepta
opartego na gazowych jednostkach - absorpcyjnej pompie ciepta i kondensacyjnego kotta. Roboty
montazowe obejmuja zabudowe kottowni gazowej, pomp ciepla , urzadzen , armatury ,
prowadzenie rurociggdéw technologicznych 1 wlgczenia w instalacje C.O. oraz montaz przewodow
wentylacyjnych i spalinowych.
4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego
1 inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
1 przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materialdow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow 1 elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materiaty uzyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spetnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadac¢
Aprobate techniczng. Szczegdlowe zestawienie materialowe znajduje si¢ w przedmiarze robot do
Projektu. Wyboru konkretnego typu materialu oraz jego producenta dokonuje Inzynier sposrod
przedstawionych przez wykonawce propozycji. Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne
z Polskimi normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne.
5.6. Przewody
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur salowych tgczonych przez spawanie
lub w innej technologii dopuszczonej do stosowania w inst. Dostarczone na budowe rury
powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami.

5.7. Armatura
Zawory odcinajgce , zawory zwrotne oraz mieszajgce z sitownikami. Pompy obiegowe dobrane
zgodnie z aktualnymi przepisami, bezdtawnicowe, reg. elektronicznie.

5.8. Izolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggow nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 40mm.
Otuliny musza posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
5.9. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku iwytadunku
materiatdw. Do taczenia rur stalowych stosowa¢ odpowiedni sprzet do spawania gazowego.
Gwintowanie rur w miejscach polaczen z armaturg przy pomoca sprzetu recznego.Do montazu
instalacji c.0. uzy¢ rusztowan o wysokosci do 2m.
6. TRANSPORT.
6.1. Rury



Rury, ksztaltki 1 armatura moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materialy nalezy
uklada¢ rownomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziome;j
wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkoéw ostroznosci
uniemozliwiajagcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z $rodkéow transportowych, lecz
roztadowywac¢ po pochylych legarach. Podczas zatadunku transportu oraz wytadunku rur oraz
armatury nalezy $cisle przestrzegaé wymagan producenta. Ponadto przy zatadunku i wytadunku
oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
6.2. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
6.3. Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé diuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny
mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
7. WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja technologii kottowni.
7.3.Roboty przygotowawcze.
Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w budynku
na $cianie w sposob trwaly 1 widoczny. Sprawdzi¢ tras¢ uktadanych rur pod wzgledem kolizji z
istniejacymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

7.4.Roboty instalacyjno-montazowe.

e Montaz rurociggow

Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI| INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungc¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.



Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potagczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do
rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

e Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

sprawdzenie dziatania zaworu,

nagwintowanie koncowek,

wkrecenie pot-srubunkdéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajgcym,

skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy TACO,

z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod
zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy, np. firmy Naval.

e Oznakowanie przeodow

Wszystkie rurociagi nalezy czytelnie oznaczy¢. Oznaczenie powinno polega¢ na opisie
rurociggéow np. COG — centralne ogrzewanie grzejnikowe, a takze naklejeniu lub pomalowaniu
paska czerwonego lub niebieskiego dla odrdznienia zasilania i powrotu.

e Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja Kontrole jakosci roboét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Cz. |l. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
utozenia przewodow:
e utozenia przewodu na podtozu,
e odchylenia osi przewodu,

e odchylenia spadku,



e zmiany kierunkéw przewodow,

e zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
e kontrola potgczen przewodow,

e uktadania przewodu w rurach ochronnych

e wykonanie izolacji termicznej rur,

e szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci 1 atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatlow, ze zastosowane materiaty spetniaja
wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami w trakcie

wykonywania robot
Dziennik Budowy
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow
protokoty czgsciowych odbiorow poprzednich faz robdt (roboty przygotowawcze i ziemne itp.)
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu
swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw urzadzen i materiatow.

W przypadku stosowania zamiennych materiatoéw 1 urzadzen dokumenty potwierdzajace zgode
Jednostki Projektowej

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia
usterek

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupehienia oraz zgody na zmiany Jednostki Projektowe;j

protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu
protokoty badan szczelnosci catego przewodu

8. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, $Srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materialow.

Instrukcje Producenta materialow lub urzadzen w jezyku polskim.



Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemdw cieptowniczych. Wymagania®.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-84/H-7422 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
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9. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopow otwartych i wykopdw z rozparciem
oraz umocnieniem wykopow stalowymi $ciankami szczelnymi zwigzanych z realizacja
przedmiotowego zadania
10. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.
Il. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wykopdéw zwigzanych z budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej i
deszczowej obejmujg:
e sprawdzenie rzgdnych terenu 1 warunkdéw gruntowych.
e wykonanie i zabezpieczenie wykopow
122 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
13. MATERIALY | URZADZENIA.
Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot
Tarcica klasy I'V lub wypraski stalowe
Sprzet
Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje
uzytkowania..
14. TRANSPORT.
Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowigzujagcymi w
resorcie transportu.
15. WYKONANIE ROBOT.
7.2.5. Wykonanie wykopow
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
7.2.6. Zakres wykonywanych robot
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreSlonymi przez
normy:
e PN-72/8932-01,
e PN-68/B-06050.
7.2.7. Wykonanie wykopow

7.3.1. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢
zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywal biezgcej kontroli warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji techniczne;j.
Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych:

e kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

e wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i

powierzchniowych, okresowego wahania poziomu wod,



e stan powierzchni terenu, a w szczegblnosci znaki wysokoSciowe i repery,
e wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania
wykopow.

7.3.2. Wymagania podstawowe:

Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.
Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiaSciwosci fizycznych gruntow
wystepujgcych w danym wykopie oraz do warunkow miejscowych.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonhczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i zasypania ich odpowiednim
gruntem.
Recznie mozna wykonywac wykopy do gtebokoSci najwyzej 2.0m.
Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

a) uzywal wtasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ naleZyte odwadnianie terenu robot,

c) pozostawiC pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,

d) Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawiaC co najmniej 2,0 m od

krawedzi wykopu.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia
jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego woéd
gruntowych.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow konstrukcji elementow
przejScia, sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntow, poziomu wody
gruntowej oraz koniecznosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie ma
mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci
dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu
przewiduje sie umocnienia wykopbéw za pomocg stalowej Scinki szczelnej Wykopy powinny
by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci
co najmniej 20 cm powinna bezpoSrednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.
W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do
ponownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.
Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic ich na zime. W razie
nieprzewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungC przemarznietg warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w dokumentaciji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o
tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste
przestrzenie), roboty ziemne naleZy przerwac i powiadomic InZyniera w celu ustalenia, w
porozumieniu z nadzorem autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

7.3.3. Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac warstwami, nie dopuszczajgc do
powstawania nierownosci,



zachowac( szczegblng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

7.3.4. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢
wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna
wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace
ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem
budowli. Przestrzen ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku Scian izolowanych
nie mniej niz 0.80 m.

7.2.8. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy( barierami.

74.1. Wykopy o Scianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach
wykopu nie jest obcigZony na szerokoS$ci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,

spoistych (gliny igty) do gtebokosci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokoSciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykonacC bez rozparcia tylko
w przypadku gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

74.2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza si€ stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:

e w skafach litych - Sciany pionowe,

e w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie I:1,

e w gruntach spoistych (gliny i igly) - nachylenie 2:1,

e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych
gliniastych - nachylenie 1:1.25.

e W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca
powinien zastosowac nastepujgce zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci
rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by( taki aby umozliwiat
odptyw wody od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkéow
mogacych ten stan naruszy¢ (np.: mroz, opady itp.).

7.4.3. Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.
Sposbb odwodnienia wykopéw nie moze powodowac osfabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu. Jezeli w obrebie dna wykopow wystepuja piaski niedopuszczalne jest
pompowanie wody gruntowej bezpo$rednio z wykopu. Niedopuszczalne jest naruszanie
struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposSrednio z wykopu w czasie
betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

7.2.9. Kontrola jakosci robot
Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzicC ich jako$¢ w formie protokotow



lub wpisow do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.5.1. Tolerancja wykonania wykopow
Wymiary wykopéw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu toleranciji:

+ - |5¢ m w planie,
+ - 2 cm dla rzednych dna wykopow.

7.5.2. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopbow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
e sprawdzenie wymiarow,
e sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,
e sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).
W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna wykonawcy.

7.5.3. Obmiar robét

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje si¢ w m® gruntu w stanie rodzimym.

16. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PRZYLACZA-WYZNACZANIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



l. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przylaczy oraz punktow
wysokosciowych punktoéw charakterystycznych zwigzanych z realizacjg przedmiotowego
zadania.
2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.
3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy przylaczy wraz
punktami wysoko$ciowymi
4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji 1 Kartografii (GUGIK). Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne
do wytyczenia w terenie punktow gldwnych osi trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:

7.4.4. tyczki,

7.4.5. flaty,

7.4.6. tasmy.

7.4.7. inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
6. TRANSPORT.

Nie dotyczy

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1.Wyznaczenie punktow na osi
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktdw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lem w
stosunku do rzgdnych projektu.

7.2.Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5cm.

7.3.Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopow
Wyznaczenie punktéw wysokosciowych i konturéw wykopow polega na oznaczeniu potozenia
w terenie krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow z terenem oraz
okreslenie wysoko$ciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do wyznaczenia
konturow wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Olegtos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci. Odleglo$¢ ta powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

7.4.Kontrola jakosci robot

74.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole kosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.



74.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach
w poziomie oraz na poczatku 1 koncu budowanego odcinka,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdza¢ tasma i szablonem z
poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwos¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
lkm trasy sieci.

7.4.4. Odbior robot

Odbidr Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na
podstawie szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;,
ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,

Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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l. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t polegajacych na uktadaniu i montazu rurociggéw gazpowych
zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.
2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.
3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z budowa
przylacza wodociggowego
4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowsa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materialy
Rury i ksztattki
e Rury do gazu z PEHD SDR17.6 ¢90
Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot
zaakceptowanym przez Inzyniera.
6. TRANSPORT.
Transport sprzetu 1 urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi §rodkami
transportu. Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy
wskazang droga 1 we wskazane przez Inzyniera miejsce.
Transport rurociggéw zgodnie z zasadami :
- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
- Rury powinny by¢ podparte na calej dtugosci. Wysoko$¢ podktadow winna uwzgledni¢
maksymalng $rednicg kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze
szczegdlng uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.
- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu
wigzek w sterty, ramy
wigzki wyzszej powinny spoczywac¢ na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane
luzem, nalezy zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadac¢
naprzemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie
nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;j.
- Rury o mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzgtu.
- Niedopuszczalne jest ciagnigcie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rur¢ przed kontaktem z
ostrymi krawedziami.
- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzgtu
pomocniczego.
- W przypadku rur o wigkszych .§rednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).
- W przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢
zawieszona na elastycznych zawiesiach i trawersie.
7. WYKONANIE ROBOT.
7.1. Wykopy pod rurociagi
Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych
szkdd w innych systemach, fundamentach i strukturach tgcznie z systemami drog. Z drugiej
strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw tworzywowych. Odlegtosé
od innych systeméw musi by¢ wystarczajaca dla przeprowadzenia prac remontowych.
Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odleglo$ci musza
by¢ podane w projekcie. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na uktadanie rurociagdéw
tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego napigcia tzn. przewodow o



temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.

7.2. Przekroj poprzeczny wykopu

Przekrdj poprzeczny wykopu pod rurociag i wszelkie wzmocnienia podioza musza by¢
okreslone w projekcie i zalezg od:

» metod pracy tgcznie z rozparciem .$cian

* wymiarow i typow rur

» glebokos$ci posadowienia rurociggu ponizej istniejagcego poziomu terenu

 warunkéw gruntowych

» wystgpowania 1 poziomu wod gruntowych

* rodzaju nawierzchni

» ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkéw przy projektowaniu wickszej ilo$ci rurociggéw w tym samym
wykopie

Glebokos¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podtoze nie jest
wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakonczony, zanim tyzka koparki dotknie
ostatniej warstwy usuwanego gruntu.

Podczas okres$lania szerokos$ci wykopu musi by¢ zwrocona uwaga na szerokos¢
wzmacnianych struktur i na wystarczajaca

przestrzen pozwalajaca wykonywac prace montazowe. Wykop pod rurocigg powinien by¢
tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy si¢ jednak upewnié, czy jest dostatecznie duzo
miejsca by sprosta¢ takim potrzebom jak zaggszczanie wypetnienia dookota i ponad rura.
Zmiana glebokosci okreslonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z
projektantami.

7.3. Wzmacnianie podloza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o
obcigzeniach rur wykazuja, ze no$nos$¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa
wyréwnawcza, na ktorg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie
wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o
wysokosci 0,20 m (po zaggszcezeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji,
gdy wykop zostal wykonany za gleboko. Rur z PE nie wolno uktada¢ na tawach betonowych
ani zalewac¢ betonem.

7.4. Ukladanie rurociagow

Uktadanie rurociggow staje si¢ szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona przy
niepomys$lnej pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest r6zna w réoznych miejscach, lub
jezeli konieczne jest, aby cigzkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze
by¢ mniejszy niz 80 cm (ze wzgledow wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych
srodkow ostroznosci, jezeli rurocigg jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych
(ruch uliczny).

7.5. Ukladanie i podpieranie rur

Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty si¢ linii 1 spadkow okreslonych w projekcie.
Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przepltywu substancji musza by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur 1 polaczen. Dzigki podsypce i
obspce podparcie rury jest wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrocona
szczegOlna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypelniania
wykopu, zaggszczania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprze¢tu wykonawcy. Kiedy
przywieziony materiat wypetiajacy wykop ma wierszg zdolno$¢ przewodzenia wody nig
grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przekladany innym, zeby
zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z woda wzdhluz rurociggu.

7.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,



* material nie moze by¢ zmrozony,
* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne speiniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.
Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu
wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki
powinna wzrosna¢ o 0,05 m.
7.7. Obsypka rurociagu
Obsypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Materiat stuzacy do wykonania wypeinienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podtoza. Wypetienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten
grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢ uzyte, jezeli
metody specjalnego wypehiania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka rurociagu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypehianie wzdhuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat materialu
po obu stronach przewodu. Stopien zaggszczania powinien by¢ okreslany w projekcie.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet
zageszczajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest latwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska
optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzié
wodg lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne
odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llosé Malks. grubosé warstwy
cykli po ubiciu [m]

Zwir, piassk Ity

Zageszczanie reczne 3 0.15 010
Wibrator plaszezyznowy

50-100 kg 4 015

100 - 200 kg 4 020

Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.25

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych
wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zaggszczona ostroznie, azeby unikng¢
uniesienia si¢ rury. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m,
boczna obsypka rury powinna by¢ zagegszczona do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien zaggszczenia wynosi 85% zmodyfikowane;j
wartos$ci Proctora.

7.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materialow 1 w taki sposob by spelniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostala czes¢
wypetienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami
projektu technicznego i je.li maksymalna wielko$ci czastek nie przekracza 300 mm. Nie
mozna uzywac duzych kamieni i gtazow narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w



terenach zielonych nie jest wymagane.
7.9. Laczenie rur
7.9.1. Zgrzewanie czolowe
Pamigtaj, zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika
szybkosci ptyniecia (MFI 005 Iub MFI 010), o tej samej .$rednicy i grubosci .$cianki.
7.9.2. Metody laczenia
Rury z PE produkowane moga by¢ taczone z wykorzystaniem technik taczenia
dedykowanych dla rur i przewoddéw gazowych zgodnie z przepisami.

8. Kontrola jakosci robot

8.1. Proba szczelnoSci
Instalacje gazowa uznaje si¢ za przygotowang do przeprowadzenia gtownej proby
szczelnosci ( proby szczelnosci I rodzaju) , jezeli jest zamontowana , oczyszczona , konce
zaslepione , a kurki pozostaja w pozycji otwartej , W instalacji nie powinny by¢
zamontowane odbiorniki gazu. Oprocz nowo wybudowanej instalacji , gtownej probie
szczelno$ci podlega instalacja przebudowana , dobudowana , remontowana lub instalacja ,
ktora zostata wytaczona z eksploatacji na okres dtuzszy niz 6 miesigcy. Stanowisko
pomiarowe powinno by¢ wyposazone w manometr co najmniej klasy I, posiadajacy
zatwierdzenie typu i uwierzytelnienie (legalizacj¢)Probe szczelnosci instalacji gazowej
nalezy wykona¢ za pomoca spr¢zonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 50
kPa , utrzymujac je przez 30 min. Do wykonania proby szczelno$ci niedopuszczalne jest
stosowanie gazow palnych W przypadku prowadzenia przewodow instalacji gazowej przez
pomieszczenia mieszkalne lub inne pomieszczenia , dla ktérych nalezy stosowac ostrzejsze
wymagania odbiorowe , probe nalezy wykona¢ pod ci$nieniem 100 kPa. Pomiar ci$nienia
podczas proby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru tzw. U-rurki lub manometru
jednostupowego , napetlnionego rtecig. Dopuszczalne jest stosowanie innego rodzaju
urzadzenia pod warunkiem , Ze posiada ono aktualne $wiadectwo legalizacji i wymagana dla
tego typu badania doktadno$¢ pomiaru . Instalacj¢ gazowa uznaje si¢ za szczelng i nadajaca
si¢ do uruchomienia , jezeli podczas proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek
ci$nienia przez urzadzenia pomiarowe. W przypadku , gdy podczas préby instalacja gazowa
nie bedzie szczelna , nalezy usung¢ przyczyny i probe wykona¢ powtdrnie. Trzykrotnie
wykonana proba szczelnosci instalacji z wynikiem negatywnym kwalifikuje ja do rozebrania
1 powtdérnego wykonania.
UWAGA: Zabrania si¢ sprawdzania szczelno$ci instalacji gazowej przez napetnianie jej
woda lub innymi cieczami.
Préba szczelnosci instalacji gazowej przed napelieniem jej paliwem gazowym. Probie
szczelno$ci przed napetnieniem paliwem gazowym (probie szczelnos$ci Il rodzaju ) podlega
instalacja gazowa , zgloszona dostawcy paliwa gazowego przez inwestora. Po pozytywnym
wyniku , z przeprowadzonej gléwnej proby szczelnosci , wykonuje si¢ probe szczelnoscei I1-
go rodzaju w obecnosci dostawcy gazu.
Instalacj¢ gazowa uznaje si¢ za przygotowana do przeprowadzenia proby szczelnosci I1-go
rodzaju , jezeli jest catkowicie zmontowana i przygotowana do napetnienia paliwem
gazowym , a kurki sg w pozycji otwartej. Stanowisko pomiarowe powinno by¢ wyposazone
w jeden z dwoch nizej wymienionych przyrzadow pomiarowych, posiadajacy zatwierdzenie
typu i uwierzytelnienie:
manometr charakteryzujacy si¢ odpowiednig klasa doktadnosci ( co najmniej klasy I)
przeplywomierz z wbudowanym manometrem,
Cisnienie proby szczelnosci I1-go rodzaju powinno wynosi¢ 150% maksymalnego ci$nienia
roboczego (MOP) dla danego rodzaju grupy i podgrupy przed urzadzeniami gazowymi.
Instalacje¢ z zamontowanym w dowolnym punkcie manometrem , napetnia si¢ czynnikiem
probnym do ci$nienia proby. Jezeli po uptywie 5 minut od momentu ustabilizowania si¢
ci$nienia proby nie nastapi spadek ci$nienia , wynik proby szczelnosci II-go rodzaju nalezy
uznaé za pozytywny.



9. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy BHP
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7.3.5. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruncie zwigzanych z realizacja przedmiotowego
zadania.
ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt wymienionych w punkcie j.w.
7.3.6. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wykopdéw zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej ,
deszczowej , przytacza wodnego , sieci preizolowanych i przytacza tlenu obejmujg sprawdzenie
rzednych .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i
majacych na celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja:

17. sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

18. zasypanie wykopow

19. zageszczenie gruntu zasypki
7.3.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
7.3.8. MATERIALY | URZADZENIA.
Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot oraz do utrzymania zabezpieczen.
Sprzet
Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do
potrzeb, za zgodg Inzyniera.
7.3.9. TRANSPORT.
Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi §rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi.
7.3.10. WYKONANIE ROBOT.

j- Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone za zgoda Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi
bezposrednio po wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopow powinno by¢
oczyszczone z ewentualnych torfow i namutéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje si¢ pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie
zamarznigty 1 bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatow). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosci
zaleznej od sposobu zageszczenia
k. Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm re¢eznie,
lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach
urzadzen podziemnych lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukcji 1
izolacji przeciwwilgociowe;.
Zageszczanie zasypki 1 wilgotnos$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs$¢
uzytego sprzetu.
Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wilgotnos$¢ gruntu zagegszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego



gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony.
Wilgotnos¢ optymalna dla piaskow wynosi okoto 10%.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:
o PN-72/8932-01.
o PN-68/B-06050.

. Kontrola jakoSci robot
Musi by¢ zgodna z SST.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub
wpiséw do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

m. Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych
0.002 - dla spadkow terenu,
0.0005 - dla spadku rowow,
+ 2% - dla wskaznika zaggszczenia gruntow.
Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow
oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja partii materiatow
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez
InzZyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wykonywania
robot nalezy kon-trolowa¢ prawidtowos$¢ wykonywania zasypek 1 ich zageszczenia. Zgodnie z
projektem na zasypki przewidziano z pospoiki, czgsciowo pochodzacej z wykopdw, a czgsciowo
dowiezionej.

n. Obmiar robot
Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m’ przestrzeni wypetnienia na podstawie danych
wynikajacych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

o. Odbior robot
Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

p. Odbiodr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtuzone nastepujace dokumenty:
wyniki wszystkich pomiaréw,
protokoty wszystkich odbioréw robdét zanikajacych.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej
wedtug zasad podanych w normach i SST.
Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

e sprawdzenie z dokumentacja techniczna,

e sprawdzenie wykonanych zasypek,

e sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

7.3.11. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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17. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t polegajacych na uktadaniu i montazu rurociggéw preizolowanych
niskotemperaturowych c.o. dla przedmiotowego zadania.
18. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt wymienionych w punkcie j.w.
19. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowa
rurociaggdw preizolowanych c.o.
20. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowsa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
21. TRANSPORT.
Transport sprzetu 1 urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi §rodkami
transportu. Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy
wskazang droga 1 we wskazane przez Inzyniera miejsce.
Transport rurociggéw zgodnie z zasadami :
- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
- Rury powinny by¢ podparte na calej dtugosci. Wysoko$¢ podktadow winna uwzgledni¢
maksymalng $rednicg kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze
szczegdlng uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.
- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu
wigzek w sterty, ramy
wigzki wyzszej powinny spoczywac¢ na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane
luzem, nalezy zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadac¢
naprzemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie
nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;j.
- Rury o mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzgtu.
- Niedopuszczalne jest ciagnigcie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rur¢ przed kontaktem z
ostrymi krawedziami.
- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzgtu
pomocniczego.
- W przypadku rur o wigkszych .§rednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).
- W przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢
zawieszona na elastycznych zawiesiach i trawersie.
22. WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Zakres wykonywanych roboét
Montaz sieci cieplowniczej, a w szczegolnosci roboty ziemne nalezy rozpoczaé od
geodezyjnego wyznaczenia przebiegu trasy sieci cieptownicze;j.
Wszystkie miejsca przejs$¢ przez drogi i chodniki, oraz miejsca kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem terenu w obregbie 10m przed i za kolizjg nalezy wykonac recznie. RoOwniez
wykonanie podsypki piaskowej, oraz obsypki i zasypki nalezy wykona¢ zgodnie w 100%
recznie.
Rury nalezy utozy¢ rownolegle wzgledem siebie, przy zachowaniu pokazanych na
wymaganych odlegtosci migdzy rurami oraz $ciang wykopu. Na dnie wykopu nalezy
wykona¢ podsypke z piasku wolnego od ostrych kamieni i innych ciat statych, mogacych
uszkodzi¢ ptaszcz ochronny rurociggu; minimalna grubo$¢ podsypki - 15 [cm]. W sposob
analogiczny nalezy wykona¢ warstwe zasypki do wysokosci 15 [cm] ponad gorng krawedz



rur ostlonowych i 15 [cm] obok bocznych jej krawedzi. W przypadku wystgpienia
nieprzewidzianych przeszkod terenowych, przebieg sieci w obrebie kolizji rozwigzaé

W sposob zalecany przez producenta, w uzgodnieniu z jednostka projektowa lub dostawca
rur.

W trakcie montazu nalezy be zw z g 1 ¢ d n i e zachowa¢ wymiary pomigdzy nitkami
rurociggow oraz $ciang istniejacego kanatu i Sciang wykopu, celem zapewnienia dostgpu dla
wykonania prac spawalniczych i montazowych.

Wykonawca zobowigzany jestdo przestrzegania w trakcie prowadzenia prac
ziemnych 1 montazowych, zwigzanych z wykonawstwem przedmiotowego przylacza
cieplowniczego, wszelkich obowigzujacych przepisow.

Prace ziemne w obrebie ewentualnych kolizji z istniejgcg infrastrukturg podziemng nalezy
prowadzi¢ r¢cznie.

Po utozeniu rurociggu, wykonaniu ztgcz spawanych, sprawdzeniu ich jakos$ci i wykonaniu
proby szczelno$ci nalezy wykonac obsypke piaskowa w dwoch warstwach. Pierwsza
warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggu, zasypujac przestrzenie mi¢dzy rurami, a
nastepnie mi¢dzy rurami a §cianami wykopu. Warstwe tg zageszczamy ubijakiem. Druga
warstwe uktadamy i zaggszczamy do poziomu min. 15 [cm] powyzej krawedzi rurociagu. Po
zageszczeniu piasku 1 oznakowaniu przebiegu trasy tasma ostrzegawcza, utozong okoto 30
[cm] nad kazdym

z rurociggoéw, wykop nalezy zasypaé ziemig uprzednio wybrang z wykopu (po usunigciu
kamieni i innych twardych bryt 1 zanieczyszczen) do pierwotnego poziomu.

Grunt rodzimy nalezy zageszcza¢c mechanicznie, za$ przy zblizeniach z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym recznie.

W poblizu istniejacych obiektow budowlanych wykop nalezy zasypywaé na danym
odcinku bezzwtocznie poutozeniu rur, tak, by nie stwarza¢ niebezpieczenstwa
uszkodzen mechanicznych w strukturze danego obiektu, zawadniania dna wykopu,
obsuwania si¢ wykopu ($ciany boczne) itd.

W miejscach gdzie wystapity przejscia przez ulice, drogi czy chodniki nalezy ich
nawierzchni¢ przywrdci¢ do stanu pierwotnego z zachowaniem odtworzenia warstw
podbudowy tych ulic.

Nadmiar urobku z wykopu powstaty po zamontowaniu rurociggéw i wykonaniu podsypki 1
zasypki nalezy usung¢ z miejsca budowy za pomoca samochodéw samowytadowczych.
Rury 1 ksztattki preizolowane systemu rur tworzywowych preizolowanych stanowig
konstrukcje tzw. zespolona, sktadaja si¢ z rury przewodowej, umieszczonej centryczne

w rurze oslonowej z polietylenu twardego, wysokiej gestosci (PEHD) i izolacji cieplnej ze
sztywnej pianki PEX , wypetniajacej przestrzen mig¢dzy rurami.

Laczenie rur

Laczenia rur poprzez systemowe ztaczki zaciskowe

Przej$cia rurociagu przez przegrody budowle

Przej$cia rurociggu przez przegrody budowle wykonane sg przy zastosowaniu, odpowiednich

do $rednicy rurociggu, pierscieni gumowych, natozonych na rury preizolowane. Po

zakonczeniu montazu i po przeprowadzeniu prob szczelnosci rurociggu, otwory przejsé

obetonowac.

Uwaga !

Nie nalezy wypetnia¢ betonem wolnych przestrzeni migdzy adapterem a rura preizolowana.
23. Kontrola jakosci robot

Po wykonaniu wszystkich polaczen przeprowadzi¢ proby szczelnosci calosci

projektowanych rurociggdéw - na zimno - przy ci$nieniu probnym rownym 1.5 x wielkos$¢

ci$nienia roboczego. Proby przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Probe szczelnosci nalezy wykonac¢ w temperaturze wyzszej niz 0 [oC], napetniajac sie¢ woda

na 24 godz. przed proba.



24.

Na czas proby nalezy zaslepi¢, na wszystkich koncach, projektowane rurociagi.
Wyniki proby hydraulicznej sieci uznaje si¢ za pozytywne, jezeli w ciggu calego czasu prob
tj. 45 min. do 1 godz., dla kazdego odcinka nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze,
a szwy spawane i lutowane nie wykazuja przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres,
w ktorym cis$nienie probne nie powinno ulec zmianie i wynosi 15 min. Przy probach
szczelnos$ci wodg podgrzana, nalezy uwzgledni¢ spadek ci$nienia spowodowany
zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej wychtodzenia w czasie proby.
Po wykonaniu prob nalezy przeswietli¢ 10 % spawdw na rurociggach stalowych, przy czym
ustala si¢ co nastepuje:
w przypadku uzyskania pelnej poprawnos¢ wykonania kontrolowanych spoin (co najmnie;j
IIT klasa) mozna zaniecha¢ dalszej kontroli,
w przeciwnym przypadku kontroli nalezy podda¢ wszystkie spoiny.
Po wykonaniu polaczen spawanych i1 lutowanych oraz uzyskaniu pozytywnego wyniku
z przeprowadzonej proby szczelno$ci nalezy przystapi¢ do potaczen instalacji
sygnalizacyjnej po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z wymaganych pomiardéw instalacji
sygnalizacyjnej wykona¢ ostony i izolacje termiczne uszczelniania zespotu ztacza zgodnie z
instrukcjg producenta rur oraz montaz zespotu.
Przed podaniem czynnika grzewczego nalezy wykona¢ ptukanie przytacza cieplnego.
Z przeprowadzenia prob i badan nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty i przediozy¢ je
przy koncowym odbiorze sieci.

UWAGI KONCOWE I PRZEPISY ZWIAZANE.
Aby zapewni¢ wlasciwy przebieg prac wykonawczych i odpowiednig jakos$¢ przylacza
cieplnego, Zleceniodawca winien zastosowac si¢ do ponizszych wskazan:
wykonawstwo prac instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw poszczegdlnych systemow,
roboty ziemne, spawalnicze, konstrukcyjne oraz odbiory techniczne realizowa¢ zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, cz. I i cz.
1", ze szczegdlnym uwzglednieniem wymogow okreslonych w instrukcji dostawcy
materialow podstawowych kazdego producenta,
nadzor nad robotami powierzy¢ osobie uprawnionej do sprawowania samodzielnych funkcji
w budownictwie, przeszkolonej w zakresie wskazanych technologii rur preizolowanych,
roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia pod- i nad- ziemnego prowadzi¢ ze
szczegllng uwaga, na najbardziej zagrozonych odcinkach - recznie,
W celu stwierdzenia prawidtowos$ci wykonanych elementéw robot , nalezy po wykonaniu
danego odcinka przewodu dokonaé odbioru technicznego cze¢$ciowego . Czynnos$ciom
odbiorowym podlegaja w szczegdlnosci :
wykopy : utrzymanie sztywno§$ci gruntu rodzimego w obrebie obsypki ;
dno wykopu : zachowanie nienaruszalnosci gruntu rodzimego , ewentualne wzmocnienie
podioza, sprawdzenie wyprofilowania;
obsypka : zgodno$¢ co do wymiarow , materialu oraz stopnia zaggszczenia ;
szczelnos$ci przewodow : proby ci$nieniowe ;
zasypki rurociggéw : materiat , stopien zageszczenia ;
deformacja rury : zgodnos$¢ odksztatcenia poczatkowego z dopuszczalnym dla danego
materiatu
Po zakonczeniu budowy calej sieci nalezy dokonac jej odbioru koncowego.
Na okoliczno$¢ odbiorow czesciowych i koncowych nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty
w obecnos$ci komisji ztozonej z : Inspektora Nadzoru , Wykonawcy , Przedstawiciela
Wiasciciela sieci.
Po wykonaniu sieci wykonawca zobowigzany jest do wykonania i przedstawienia
inwentaryzacji geodezyjnej .
Catos¢ robdt zwigzanych z budowa sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z :
BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne . Roboty ziemne . Wymagania i badania przy



odbiorze”.

PN-81/B-03020 ”Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli . Obliczenia
statyczne 1 projektowanie”.

PN-74/B-02480 ,,Grunty budowlane . Okre$lenia , symbole , opis i podziat gruntow”.
,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe ™ .

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci muszg posiada¢ aktualne Atesty , Dopuszczenia
i Certyfikaty do stosowania na terenie RP . Wykonawca jest zobowigzany do przedlozenia
w/w w kazdej fazie budowy . Na zyczenie Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia §wiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie
oraz wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii wyrobdéw z wymaganiami
obowigzujacych norm 1 przepisami Prawa Budowlanego .
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